Unidad Didactica 7

Programacion Fisica y Quimica 4° ESO Curso 08/09

UNIDAD DIDACTICA N°7:
LA MEJOR ENERGIA ES LA QUE NO SE CONSUME!!!!

1. IDENTIFICACION:

UNIDAD 7: La presente unidad didactica va dirigida a alumnos de 4° ESO.

GRUPO A: El grupo consta de un total de 22 alumnos (12 chicos y 10 chicas). Tres de ellos son
inmigrantes pero con varios afios de experiencia en el centro, perfectamente integrados y no
tienen problemas con el idioma. En general el grupo es bastante homogéneo.
TEMPORALIZACION: La presente unidad se desarrollardi en la segunda evaluacién

aproximadamente en el mes de Febrero.
2. RELACION CON EL CURRICULO:

REAL DECRETO 1631/2006

BLOQUE N°3: PROFUNDIZACION EN EL ESTUDIO DE LOS CAMBIOS

BLOQUE N°5: LA CONTRIBUCION DE LA CIENCIA A UN FUTURO SOSTENIBLE.

OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE MATERIA

REAL DECRETO 1631/2006 y D 69/2007
b) Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina,
estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de
las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.
e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion
de las fuentes de informacién para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir
una preparacion basica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacion
y la comunicacion.
f) Concebir el conocimiento cientifico como un
saber integrado que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los
métodos para identificar los problemas en los
diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

DECRETO 69/2007

h. Comprender y expresar con correccion,
oralmente y por escrito, en la lengua castellana,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el
conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura y desarrollar el habito y el gusto por la
lectura.

1. Conocer y asumir los principios del desarrollo
sostenible y su repercusion para toda la sociedad,
valorar criticamente el uso del entorno natural, y
adquirir habitos de cuidado de los seres vivos y el
medio ambiente, contribuyendo a su conservacion
y mejora.

DECRETO 69/2007
1. Comprender y expresar los conceptos basicos,
principios y leyes de las ciencias experimentales, y
utilizar el vocabulario cientifico con propiedad para
interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones
matematicas elementales, asi como comunica
argumentaciones y explicaciones.
2. Aplicar el método cientifico, en los estudios
individuales o en grupo, para el andlisis de cuestiones
cientificas y tecnologicas y la resolucion de problemas
locales y globales.
3. Obtener informacion sobre temas cientificos
utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologias de
la informacion y la comunicacion y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar
trabajos de contenido cientifico. Y valorar la
importancia de utilizar los conocimientos de las
ciencias de la naturaleza para satisfacer las necesidades
humanas.
4. Desarrollar actitudes criticas y habitos favorables a
la promocion de la salud personal y colectiva y a la
conservacion del medio ambiente, facilitando
estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la
alimentacion, el consumo, las drogodependencias, la
sexualidad y el desarrollo sostenible.
5. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la
tecnologia con la sociedad y el medio ambiente, con
atencion particular a los problemas a los que se
enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de busqueda
y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de
precaucion, para avanzar hacia un futuro sostenible.
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CRITERIOS DE EVALUACION

REAL DECRETO 1631/2006 Y DECRETO 69/2007
4. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las transformaciones energéticas
de la vida diaria, reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia y analizar los
problemas asociados a la obtencion y uso de las diferentes fuentes de energia empleadas para producirlos.
8. Utilizar los procedimientos de las ciencias para estudiar y buscar alternativas a cuestiones cientificas y
tecnoldgicas y para la resolucion de problemas locales y globales.
9. Utilizar las TIC como fuente de consulta, como instrumento de representacion y de presentacion de
documentos.
10. Analizar los problemas y desafios, estrechamente relacionados, a los que se enfrenta la humanidad en
relacion con la situacion de la Tierra, reconocer la responsabilidad de la ciencia y la tecnologia y la
necesidad de su implicacion para resolverlos y avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

3. ASPECTOS DIDACTICOS

3.1 OBJETIVOS DIDACTICOS: Al finalizar la UD los alumnos/as deben ser capaces y
competentes para:

1. Conocer el concepto de energia e identificar las distintas formas en la que la energia puede
manifestarse asi como sus caracteristicas: conservacion, transformacion y degradacion.

2. Identificar las principales transformaciones energéticas que se producen en algunos fendémenos
cotidianos.

3. Caracterizar las distintas fuentes de energia y distinguir entre fuentes de energia renovables y no
renovables valorando su utilizacion.

4. Conocer algunas causas de los problemas de aprovechamiento energético, asi como su repercusion
ambiental, con el fin de buscar posibles soluciones.

5. Utilizar los conocimientos cientificos para comprender algunas tecnologias empleadas en la
explotacion de fuentes energéticas.

6. Comprender las informaciones de los medios de comunicacion relativas a los medios energéticos y
analizar las tendencias de los datos aportados (estadisticas, informes, opiniones,...) segin las fuentes de
procedencia.

7. Conocer el cambio climatico, sus consecuencias globales y locales y valorar las propuestas realizadas
para su correccion.

8. Conocer las medidas, tanto individuales y sociales, que contribuyen al ahorro energético.

9. Reconocer que la energia no puede ser utilizada sin limite y la necesidad de un giro hacia un
desarrollo sostenible.

10. Utilizar las TIC y la Biblioteca como fuentes de informacion y presentar los resultados en diferentes
formatos y codigos.

3.2 COMPETENCIAS PREVISTAS:

Mediante la utilizacion de datos de las distintas fuentes de energia, utilizando las TIC y otros
recursos, tras su andlisis e interpretacion, realizar una valoracion critica sobre su uso, ventajas e
inconvenientes y los problemas medioambientales que puedan generar y aportar, con iniciativa
personal y espiritu critico, posibles medidas de aplicacion en el aula y en las distintas actividades

diarias, que fomenten el ahorro energético y el respeto por el medio ambiente.
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3.3 CONTENIDOS: (En negrita contenidos minimos)
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
(CONOCIMIENTOS) (HABILIDADES) (ACTITUDES)

-Concepto de energia
-Necesidades energéticas
-El Sol y la cadena energética

-Fuentes de energia.
Ventajas e inconvenientes.

- No renovables:

Problemas ambientales
Calentamiento Global
Crisis energética

Efectos de cambio climatico

- Renovables:

Ventajas e inconvenientes
(Impacto ambiental)
-Formas de energia:
Transformacion

Conservacion

Degradacion
Transporte: energia eléctrica

-Interpretacion de graficas y datos
sobre consumo y produccion de
energia

-Realizacion de una clasificacion de la
fuentes de energia indicando sus
ventajas e inconvenientes.

-Analisis de las medidas tomadas en
Castilla La Mancha para luchar contra
el cambio climatico.

-Interpretacion del funcionamiento de
distintas centrales renovables, asi como
transformaciones energéticas que se
producen.

-Identificacion de transformaciones
energéticas en situaciones cotidianas.

-Identificacion de las distintas formas
de energia y su aplicacion.

-Interpretacion de las pérdidas
calorificas que se producen en procesos
o fendmenos cotidianos.

-Interés por las innovaciones
tecnologicas para el desarrollo
de las fuentes renovables de
energia.

-Conciencia del caracter limitado
de las reservas energéticas
convencionales.

-Valoracion de la necesidad de
un cambio en nuestros habitos
de consumo diarios para
conseguir un desarrollo
sostenible.

-Fomento del ahorro energético
en actividades diarias.
-Adquisicion de actitudes de
respeto hacia el medio ambiente
-Reconocimiento de la
degradacion de la energia y de la
necesidad de ahorrarla.
-Conciencia de las ventajas e
inconvenientes en el uso de las
distintas fuentes de energia en
especial la nuclear.

-Valoracion de los distintos
impactos ambientales en la
construccion de una central
renovable

CONTENIDOS PREVIOS:
Sistema Internacional de unidades

Fuentes energéticas

RELACION CON OTRAS UNIDADES DIDACTICAS: Fundamentalmente:

UD n°8: LA ENERGIA Y SU TRANSFERENCIA: TRABAJO Y CALOR

UD n°9: LA ENERGIA TRANSPORTADA POR LAS ONDAS. EL SONIDO

UD n°15: NUESTRO PLANETA ESTA ENFERMO, TENEMOS QUE SALVARLO!!!!

3.4 EDUCACION EN VALORES-CONTENIDOS TRANSVERSALES:

EDUCACION PARA LA PAZ Y LA CONVIVENCIA: Uso de armas quimicas —

Webquest

EDUCACION PARA LA SALUD: Efectos de la radiacion en los seres vivos — Webquest

EDUCACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE: Es el propio eje metodologico
de la unidad, se trabaja en muchas de las actividades.

Isaac de Frutos Ramirez




Unidad Didactica 7 Programacion Fisica y Quimica 4° ESO Curso 08/09

3.5 ORIENTACIONES METODOLOGICAS:

La complejidad del concepto de energia ha exigido un tratamiento progresivo a lo largo de la etapa de
la educacion secundaria obligatoria, culminando en este curso con la aplicacion de conceptos relevantes como la
transformacion, transmision, conservacion y degradacion a situaciones de la vida real, planteando como el uso
masivo de combustibles fosiles y de la propia energia, esta provocando problemas medioambientales, cambios
en la biodiversidad, desigualdades sociales, etc, buscando destacar la importancia del ahorro energético y del
uso de las energias alternativas como posibles soluciones. La linea metodologica a seguir sera la busqueda de
informacion (recursos TIC) sobre las distintas fuentes, destacando sus ventajas e inconvenientes y fomentando
desde su propia iniciativa medidas para el ahorro energético, como iniciativa personal ante el cambio climatico.

3.6 ACTIVIDADES:

Se realizaran distintos tipos de actividades que se agrupardn en cuatro grandes grupos:
Actividades iniciales y de diagnostico, de aprendizaje, de sintesis y conclusion y de
ampliacién o refuerzo.

e FASE INICIAL: ACTIVIDADES INICIALES Y DE DIAGNOSTICO:

PREGUNTAS ABIERTAS: (CONOCIMIENTOS PREVIOS)
(Cuales son las fuentes de energia no renovables?
(Qué conoces del cambio climatico?
(Crees qué cualquier tipo de energia contamina? Pon ejemplos.
(Cuanto tiempo se calcula que existen reservas de los combustibles fosiles?

COMENTARIO DE TEXTO: (DE INTRODUCCION- MOTIVACION)
ARTICULO DE PRENSA: “Portugal estrena la energia del mar” (AXEXO I)

Los alumnos después de leer el articulo contestaran las siguientes cuestiones:
1. (/Qué tipo de energia es la proporcionada por el mar?
2. (En qué consiste la nueva tecnologia que aparece en el texto?
3. (Existe posibilidad de utilizarla en Espafia?
4. (Cuales son sus principales inconvenientes?
5. ¢(Qué es el impacto ambiental? ;Existe en este tipo de tecnologia?
Debate y puesta en comun.

VIDEOS:
ENERGIA TERMICA REACTOR NUCLEAR

(2 minutos duracion) (2 minutos duracion)
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e FASE DE DESARROLLO: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

- ACTIVIDAD 1. La figura muestra el esquema de funcionamiento de una central eélica. Asocia
los siguientes términos a la instalacion:
Transformadores

Turbina-generador

Cables conductores

Toma de tierra

Fuente auxiliar |
Caja de control . B 1
Linea de transporte corriente eléctrica R Jj
Carga de frenado - ’

- ACTIVIDAD 2. El impacto ambiental es uno de los principales inconvenientes de las fuentes
de energia renovables. Dibuja una tabla en la que aparezcan las distintas fuentes de energia y sus
impactos ambientales.

- ACTIVIDAD 3. Explica qué transformaciones de energia se producen cuando una bombilla se
conecta a la red eléctrica. /Y cuando se conecta un ventilador?

- ACTIVIDAD 4. Enumera cinco procesos de la vida diaria en los que se producen pérdidas de
energia por disipacion calorifica.

- ACTIVIDAD 5. El consumo energético previsto para Espafia en el afio 2010 es,
aproximadamente, de 150 millones de tep. Calcula su valor en kilovatios-hora. ( 1tep=4,19 10'° J)

- ACTIVIDAD 6. Actualmente se utiliza la
energia solar térmica de baja temperatura
para tener agua caliente sanitaria en
distintos hogares. Con el esquema de la
figura explica su funcionamiento, indicando
las transformaciones de energia que tienen
lugar, asi como sus ventajas e
inconvenientes.

- ACTIVIDAD 7. En la direccion de Internet www.e-sm.net/fq408 puedes consultar un informe
del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) sobre la energia solar
fotovoltaica. ;En qué zonas de Espafia seria, en principio, mas rentable una instalacion solar? ;Y
en qué zonas seria menos rentable?

- ACTIVIDAD 8. Explica brevemente cada una de las etapas que aparecen en la figura indicando
las transformaciones de energia. ;En qué pasos de la figura se produce contaminaciéon? ;Como
afecta al medioambiente?

C.Dn
==
Carban HasS

-C,I imeneaea

Vapor Electricidad

Caldera de wvapor

"u@@

Turbina de vapor Generador

5 Isaac de Frutos Ramirez



Unidad Didactica 7 Programacion Fisica y Quimica 4° ESO Curso 08/09

- ACTIVIDAD 9. Una bombilla convencional de 100 W cuesta aproximadamente 1 € y tiene una
duracion de 1000 h. Una lampara de bajo consumo de 20 W proporciona la misma iluminacion,
cuesta unos 8 € y dura 8 000 h.

a) Si el precio aproximado de la energia eléctrica es de 0,10 €/kW h, ;cuanto cuesta mantener 8
000 h de iluminacion equivalente con bombillas convencionales de 100 W y con lamparas de
bajo consumo de 20 W?

b) (Cual es el ahorro energético conseguido durante esas 8000 h?

¢) (Es rentable sustituir en casa las bombillas convencionales por las de bajo consumo?

e FASE DE SINTESIS: ACTIVIDADES DE SINTESIS (CONCLUSION)

- ACTIVIDAD 10. CREACION DE UN AULA ECOEFICIENTE: (PHILLIPS 6:6) Propuesta
por parte de los alumnos de medidas a aplicar en el propio aula, el instituto o en casa para ahorrar
energia. Debate de las distintas propuestas para seleccionar las mas adecuadas y elaborar las
normas de cumplimiento en el aula ecoeficiente.

- ACTIVIDAD 11 Después de todo lo que has estudiado sobre la energia y sus fuentes, indica la
que te parece mas respetuosa con el medioambiente defendiendo con argumentos tu eleccion.

- ACTIVIDAD 12 Elabora un mapa conceptual sobre los contenidos trabajados en la unidad
didactica.

- ACTIVIDAD 13. Confeccionar murales para exponer los inconvenientes y perjuicios que
ocasiona cada tipo de central eléctrica. Es muy importante que el alumno al final de estas
actividades haya asimilado que la fabricacion de cualquier producto o servicio, lleva implicito el
consiguiente consumo de recursos y de la importancia que puede tener la suma de pequefias
actuaciones en pro del consumo responsable, y de esta forma intentar alcanzar el llamado
“desarrollo sostenible”.

- ACTIVIDAD 14. Consultando las paginas web, propuestas en los recursos didacticos, indica
que iniciativas se estan poniendo en marcha para fabricar y consumir electricidad de una manera

sostenible. ;Te parecen suficientes? Realiza tu aportacion personal a dichas medidas.

ACTIVIDADES PARA EL FOMENTO A LA LECTURA

Comentario de texto inicial. ARTICULO DE PRENSA: “Portugal estrena la energia del
mar”

COMENTARIOS DE TEXTO: La ‘Balanza de CO2’ permite a los ciudadanos calcular
sus emisiones a la atmosfera.

GLOSARIO CIENTIFICO: Creacion a lo largo del curso de un glosario basico de fisica y

quimica, con aquellos términos que el alumnado no conoce y apunta, asi como de aquellos
vocablos que consideran fundamentales.
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e TRABAJO PRACTICO

WEBQUEST: REALIZACION TRABAJO MONOGRAFICO ENERGIA NUCLEAR

LA ENERGIA NUCLEAR
Autor: Isaac de Frutos Ramirez Area FISICA Y QUT_MICA
E-mail: fiutosramirez@eresmas. com Nivel: 4 ESO

INTRODUCCION  La energla nuclear ez aquella que se libera como resultado de una reaccién nuclear. Se puede obtener por el proceso de Fisidn
Muclear (diwisién de micleos atémicos pesados) o bien por Fusidn Wuclear (untén de nicleos atédmicos muy nanos). En las
reacciones nucleares se libera una gran cantidad de energia debido a que patte de la masa de las particulas involucradas en el
proceso, se transforma directamente en energia. Lo anterior se puede explicar basandose en la relacién Masa-Energia
producto de la gemalidad del gran fisico Albert Einstein. Para conocer que es la energia nuclear pnimero debemos conocer que
es, como st transforma, ¥ obtiene la energia, v los diferentes tipos de energia. De igual forma se debe tener un conocuniento
clare de los conceptos basicos utilizados en la fisica nuclear. Los primeros pasos que dio el hombre para la obtencién v
transformacién de esta clase de energia, data de los afios 1930-1945, cuando se obtuve en forma artificial ¥ controlada esta
forma de energia, para la construccién de la primera bomba atémica Desde entonces se han realizado adelantos he
investigaciones en este campo para su aplicacién para el beneficio de la humanidad.

TAREA  El alumne debera:
-Ezplicar la fisién v fusidn nuclear.
-Centrales nucleares en Espafia Situacién actual
-Situacidn de moratoria nuclear en Espafia.
-Problemética de residuos nucleares.
-Armas Mucleares

3.7 RECURSOS DIDACTICOS:

PAGINAS WEB:
www.ldae.es www.energias-renovables.com
www.unesa.net WWW.energia.com

MATERIALES:

-PRENSA ESCRITA -AUDIOVISUALES:
-REVISTAS ESPECIALIZADAS “UNA VERDAD INCOMODA” ALL GORE
-MATERIAL ESPECIFICO:

Elg=Ee Agencia de |la Energia de
ncha Castilla - La Mancha

innovacién + tecnologia
servicios energéticos

incomoda

A ADVERTENCILA

Castilla-La Mancha

- AGENCIA DE LA ENERGIA DE CASTILLA- LA MANCHA
e RECURSOS TIC:
- HOTPOTATOES
- WEBQUEST
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3.8 AGRUPAMIENTOS Y ESPACIOS

ACTIVIDAD TIPO(actividad) AGRUPACION | ESPACIOS
| INICIAL | Comentario de texto Individual Aula
INICIAL y Diccionario. Textos y Individual Aula y Biblioteca
APRENDIZAJE lecturas
[ Trabajo practico | Webquest Individual Aula informatica/Casa
| APRENDIZAJE || Actividades:(Al a9) Individual Aula
SINTESIS Creacion aula
ecoeficiente (A10) Grupo pequefio Aula
|  SINTESIS || Mapa conceptual (A12) Individual Aula
| SINTESIS | Murales (A13) Grupo pequeiio Casa
| SINTESIS | Actividades 11y 14 Grupo pequeiio Aula informatica
REFUERZO Y Actividades atencion a la
AMPLIACION diversidad Individual Casa

Las actividades individuales y en grupo pequefio posteriormente seran puestas en comun
en gran grupo, promoviendo el debate, la participacion del alumnado y fomentando su

autonomia e iniciativa personal.

3.9 TEMPORALIZACION POR SESIONES

Actividades iniciales:

Preguntas abiertas — debate
Proyeccion videos cortos

Fuentes renovables
Explicacion dispositivos con el
cafiéon (wWww.unesa.net)
Actividades de aprendizaje:
1,6y7

Analisis de las medidas tomadas
en Andalucia para luchar contra el
cambio climatico: Material
espicifico

Actividades de sintesis: 11 y 14

Normas aula ecoeficiente 11

Concepto de energia. Tipos
Consumo de energia.
Necesidades energéticas

El Soly la cadena energética

Video “Una verdad
incomoda” All Gore —
Debate

Actividad de aprendizaje: 2

Entrega del trabajo
practico: Webquest

Entrega de las actividades:
12y 13

Evaluacion de la unidad

Fuentes no renovables
Problemas medioambientales
Crisis energética

Actividades de aprendizaje:

Comentario de texto Descri?ci(')n traba%o ?réctico 5 % 8

Formas de energia

Transformacion, transporte,
conservacion y degradacion
Creacion aula ecoeficiente [

Actividades de aprendizaje:

Corre%ir actividades Corre%ir actividades 3,4 % 9

NOTA:

El glosario se elabora a lo
largo de toda la unidad,
entregandose al final de la
misma para su revision.
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3.10 EVALUACION

- CRITERIOS DE EVALUACION
e  Explicar el funcionamiento de distintos dispositivos de producciéon de energia a partir de
fuentes renovables.
. Calcular el consumo energético y el coste equivalente de dispositivos de uso frecuente en la
vida cotidiana.

e  Conocer en que consiste el proceso de fision nuclear y analizar sus ventajas ¢ inconvenientes
con respecto a otras fuentes de energia.

e  Conocer las ventajas e inconvenientes de las distintas fuentes de energia renovables asi como
los distintos impactos que producen.

e  Reconocer en distintas situaciones cotidianas los procesos de intercambio o transformaciones
de energia que tienen lugar.

e  (alcular la energia empleada por diferentes dispositivos y representar mediante diagramas de
flechas los intercambios energéticos.

e  Reconocer los problemas ambientales relacionados con la crisis energética y valorar las
propuestas de ahorro energético y lucha contra el cambio climatico desarrolladas en Castilla La
Mancha.

° Valorar la necesidad de un cambio en nuestros habitos de consumo diarios para conseguir un
desarrollo sostenible.

e  Proponer distintas propuestas y medidas para fomentar el ahorro energético.

- INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-OBSERVACION: Se realizara a lo largo de toda la unidad mediante las listas de control y otros
registros. Participacion, interés, actitud. ...

-REVISION DE TAREAS: Distintos tipos de actividades fundamentalmente las de aprendizaje,
fomento a la lectura y el trabajo practico.

-PRUEBA ESPECIFICA: Se realizara un examen que implique el anélisis de un texto (para
evaluar sus competencias) asi como cuestiones y problemas como los recogidos en las
actividades de evaluacion.

-CUESTIONARIQ: Se utilizara para evaluar el propio proceso de ensefianza aprendizaje y la
propia unidad didactica (ANEXO III de la programacion)

= ACTIVIDADES DE EVALUACION

Explicacion de fenémenos o dispositivos tecnologicos:

- Explica el funcionamiento de la central de
energia solar de la figura, indicando las

transformaciones de energia que tienen lugar asi e
como sus ventajas e inconvenientes. ;Por qué se .
utiliza el transformador?

Heliostatos [Haga clic para activar v usar este control|

- Indica las partes mas importantes de un
aerogenerador, su funcionamiento asi como sus
ventajas e inconvenientes respecto a otras
fuentes de energia.
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Trabajos practicos: Se evaluara en este caso la monografia sobre la energia nuclear utilizando
la webquest anteriormente propuesta.

Resolucion de problemas:

- El consumo medio de energia en Espana por habitante y afio es de 3°25 toneladas equivalentes
de petroleo (tep). Estimando que el 93% de dicha energia es de fuentes no renovables, calcular el
nimero de barriles equivalentes de petroleo (bep) que se necesitarian al afio para obtener la
energia procedente de fuentes renovables.

Datos: Itep= 7’2056 bep.

Poblacion = 45 millones de habitantes.

Preguntas abiertas:
- Indica los impactos negativos que se producen en una central o campo edlico.
- (Qué aplicaciones son mas habituales en la energia solar?

- (Qué consecuencias se producirdn si no cambiamos nuestros habitos en el
consumo energético?

Analisis de textos: Texto de Divulgacion cientifica: La ‘Balanza de CO2’ permite a los
ciudadanos calcular sus emisiones a la atmdsfera

Cuestionario de evaluacion proceso enseiianza-aprendizaje

- CRITERIOS DE CALIFICACION
- 60 % alas pruebas especificas
- 20% ala observacion y revision de tareas.
- 20% al trabajo practico, murales y aula ecoeficiente.

3.11 ATENCION A LA DIVERSIDAD

Ademas de las medidas generales reflejadas en la programacion se realizaran en caso de
ser necesario, entre otras ACTIVIDADES DE REFUERZO:

- ACTIVIDAD 1. ;Qué transformaciones de energia se producen cuando un arquero tensa su arco
y lanza una flecha? ;Y cuando la flecha se clava en la diana?

- ACTIVIDAD 2. Escribe una lista con seis medidas de ahorro de energia en el funcionamiento
de las instalaciones de calefaccion y de agua caliente.

- ACTIVIDAD 3. ;Es Espafia un pais energéticamente dependiente? Explica qué medidas basicas
se deberian tomar para reducir la dependencia energética.

- ACTIVIDAD 4. Consultando las paginas web propuestas, indica que iniciativas se estan
poniendo en marcha para fabricar y consumir electricidad de una manera sostenible. ;Te parecen

suficientes? Realiza tu aportacion personal a dichas medidas.

- ACTIVIDAD 5. Actividades sencillas en Hotpotatoes en distintos formatos (completar frases,
eleccion multiple, crucigramas....)
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ANEXO I

COMENTARIO DE TEXTO INICIAL

EL PAIS miéreoles 24 de octubre de 2007

Vi & ares eea

sociedad

Portugal estrena la energia del mar

La electricidad generada por las olas del Atld
al norte del pais ® Los expertos desconocen €

MIGUEL MORA
Lishoa

Las célebres olas portuguesas,
un suefio para los surfistas de
media Europa, estin a punto de
ponerse a trabajar. Enersis, un
. grupo portugués de capital aus-

de 1a crisis del petrdleo. Treinta
afios después, esté a punto de
ver nacer un suefio: "El pais
apostd por las energias enddge-
nas, viento, sol y mar, porque
importar la energia resulta muy
cara, El poténcial de nuestras
olas es evidente, y tenemos dos

traliano, i 4 en unas se-
manas el primer parque de olas
del mundo en Agugadoura, al
norte de Oporto, La central con-
vierte la energia de las olas en
electricidad, esta formada’ por
tres tubos rojos de 142 metros
de largo y 3,5 de didgmetro, y flo-
tari cinco kildmetros.mar aden-
tro, La tecnologia ha sido ideada
por la firma escocesa Ocean
Power Delivery (OPD), se llama
Pelamis (cobra marina, en grie-
go) y permitird {luminar 1500
casas. :

Tras varios meses de cons-
truccién en Escocia y dos afios
de montaje a cargo de 30 perso-
nas en Peniche, la empresa de
energia renovable ibérica Ener-
sis ha retrasado la apertura del
parque por problemas... con las
olas. “El estado del mar no nos
ha permitide remolear las md-
quinas con los barcos”, explica
un portavoz de la empresa, "y
ahora la idea es abrirlo cuando
los tubos estén ya enchufados ¥
funcionando™

Pelamis se parece a una gran
cobra roja articulada, y se mue-
ve al ritmo de 1as olas, Aungue
cada miquina pesa 700 tonela-
das, los tubos estan semisumer-
gidos (se sefalan con boyas y en
las cartas maritimas) con flota-
dores y pesos. Cada tubo tiene
tres secciones cilindricas, uni-
das por juntas articuladas don-
de estan los médulos de conver-
sién de energia. Cuando las olas
pasan, los tubos se mueven, s¢
activan unos generadores y la
energin cinftica se convierte en
eléctrica. Un cable submarino la
encamina hasta una subesta-
citn de la red general, y ahi es
cuando el cliente puede darle al
interruptor.

La tecnologia escocesa ha le-
vantado tantas expectativas que
ha acabado per dar nombre a
OPD, la eléetrica con sede en
Edimburgo. Muchos otros pai-
ses pruchan hace afios sistemas
parecidos.

El proyecto de Iberdrola

Las primeras centrales s¢ insta-
laron en ¢l afio 2000, en Escocia
v Azores, Desde entonces ha ha-
bido al menos 20 proyectos y
prototipos. Otra firma escocesa,
Scottish Power, ahora propie-
dad de Iberdrola, tiene ya licen-
cia para instalar ¢l primer par-
que de olas-del Reino Unido,
también con Pelamis. Y en Aus-
tralia hay una version llamada’

El lince de las olas, pero atin no plezas mueve unos pistones
ha arrancado. 2 Sebambea liguido delas cimaras
ldriulicas alos acumuladeres

Portugal, slempre eserutan-

: mucha costa y mucha
poblacién concentrada cerca, lo
que hace mds ficil transportar
la luz".

La instalacién inicial de
Agugadoura tendra una poten-
cia de 2,25 megavatios (750 kilo-

y &l 30% del total de la energia
nacional, Segin Enersis, las
olas ahorraran 60.000 toncla-
das de emisiones de didxido de
carbono al afio, Pero ¢l sistema
tiene limitaciones. “Hace falta
una red fuerte v adaptada a las
nuevas conexiones”, dice Sar-
mento, Otro problema es el cos-
te, 3 0 4 veces mds caro que el de
los ventiladores edlicos, aungue
Pelamis “cuesta la mitad al salir
al mercado de lo que costaban
los generadores de aire en esa
misma etapa”.

lazados por cables y scpa-

La meta es quc ¢l
mar cubra en 15
afios el 20% del
consumo energético

Las olas ahorraran,
segtin Enersis,
60.000 toneladas
de emisiones

A nivel global, el
mercado de las olas
valdri 325.000
millones de euros

vatios cada tubo) y dard luz a
6,000 personas. Pero el objeti-
vo es mucho mas ambicioso. En
una segunda fase, se instalard
un parque de 25 méquinas, pa-
ra 20 megavatios y 15.000 vi-
viendas. Y después, un conjun-
to de parques hasta alcanzar
los 500 megavatios. La meta, di-
ce Sarmento, es gue ¢l mar
ofrezca en 15 afios entre el 20%

Portugal quetraslas
tres Pelamis iniciales instalard
muchaos misportodalacosta

rados por 225 metros, los cilin-
dros rojos ocupardn easl un kilé-
metro cuadrado de mar frente a
la playa, donde la fuerza de las
olas “es técnicamente mds esta-
ble” que junto a la orilla, ha di-

ntico llegard a 1.500 hogares
1 efecto sobre flora y fauna

dora del mundo en esa energia,

y el pais ha sido el cuarto de °

Europa que mds potencia insta-
16 en 2006, tras Alemania, Espa-
fia y Francia.

Aunque la energia limpia, pe-
ro limpia-limpia, no existe. El
profesor Sarmento explica que
Pelamis no es una serpiente si-
lenciosa: "Hace ruido, pero de
momento no lo hemos identifica-

do como un elemento critico de -

impacto ambiental”. 5Y qué opi-
nan los peces? “Eso no lo sabe-
mos todavia™.

Inconvenientes

» Coste, El sistema tiene el
problema de ser tres o
cuatro veces mis caro que la
energfa edlica, la més utilizada
de las energfas limplas con
una potencia instalada de
2,054 megavatios.

» Ruido. Pelamis no es una
serplente silenciosa aunque,
hasta el momento, el ruido
no ha llegade a ser un
elemento critico de impacte.
ambiental, segin sus

cread

“» Limitaciones. El sistema

exige una red fuerte y
adaptada a las nuevas
CONEXioNes.

| [ energia del mar
Portugal instalard tres
grandes cilindros

&l mar. Los cilindros,

cho el i dela logia,
Richard Yemm. Reino Unido, Ir-
landa, Francia, Espafia y Norue-
ga son los paises que mejor pue-
den aprovechar la nueva ener-
gia, sostiene Pelamis.

El futuro parece tan promete-
dor como disputado. En el mun-
do, el mercado de las olas valdrd
325.000 millones de euros. La
carrera por convertirse en fabri-
cante y exportador serd feroz.
Enersis parece haber tomado
una buena ventaja, porque Por-
tugal ve la energia limpia como
un “asunto estratégico”.

La fuente mds utilizada hasta
ahora es la edlica: con una poten-
cia instalada de 2.054 megava-
tios (dato de sep bre de

(serpiente marina, en
Iatin), producen energla
eléctricaapravechando &l
mavimiento de las olas.

Cada Pelamis tene

tres médulos conversares
deenergia de 250 kW
(750kW en total)

DN

2007), Portugal ocupa el cuarto
lugar de Europa. La eléctrica
EDP es también la cuarta opera-

1 Laariculacion entrelas

56 ermplea el movimiento de
las ofas que hacearsticular
ln estructura.

0'SE GENERA LA ELECTRICIDAD
Para generar corriente sléctricanose
aprovacha el flujo del agua, sino que

do el Atldntico, echard a andar
antes que nadie. Antonio Sar-
mento, el director del Centro de
Encrgia de las Olas, fundado en 7
2003, comenzd a investigar la Y
energin del mar en 1977, & rafz  Fuenies Doesn Power Devery Lo y Batamis Wave Pawer.

3 Losacumuladores loliberan
deforma gradual y continsa.

4 Unasturbinas generan electricidad
graciasl flujo de liquide hidriulico

Cadamédule contiens cuatra sistemas.
generadores completos (4, ®, €, 0)
pan todos loa

mevimientos de la esTructura.

FRERLONGAS [ELPATS
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ANEXO 11
EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

EN RELACION AL DESARROLLO DE LA UD.

ASPECTO GRADO DE SATISFACCION

( Valoracion del 1 al 5)
1:Muy poco 2:Poco 3:Suficiente
4:Bastante 5: Mucho

[ Te ha parecido interesante la UD?

(Te ha resultado dificil de aprender?

(Consideras que lo aprendido te serd 1til en tu vida?

Una vez finalizada la unidad, ;crees que tienes una
opinién mas formada sobre la problematica energética
y medioambiental?

(Te han parecido interesantes las actividades
planteadas?

(Como valoras el trabajo en equipo?

(Crees que los compafieros de grupo valoran tus
aportaciones?

[ Como valoras la utilizacion de las TIC para buscar y
exponer informacion?

(Buscaras alguna lectura relacionada con el tema para
profundizar?

(El ambiente en clase ha sido adecuado?

(Como valoras el sistema de evaluacion?

(Te gustaria repetir esta forma de trabajo?

OBSERVACIONES:
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